MAHOMETPBI, BAKYYMMETPBDI,
MAHOBAKYYMMETPBI
IHNOKA3BIBAIOIIUE CUTHAJIN3UPYIOIUE
B3PBIBO3ALIUIIIEHHBIE
JAMS5012CrBn, IBS012CrBH, /IA5012CrBu

PykoBoacTBO no 3KCIITyaranuu

S1110.283.444 PO
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PykoBOCTBO 110 3KCILTyaTalluy COAEPIKUT TEXHUUYECKHUE JTaHHBIE, OMMCAHUE TPHH-
UIa JeUCTBUS U YCTPOWCTBA MAaHOMETPOB, BAKYYMMETPOB, MaHOBaKYyMMETPOB MOKa-
3BIBAIOIIUX CUTHAJIM3UPYIONMIMX B3PHIBO3AIIMIICHHBIX (B JalibHEHIIEM — MpUuOOPOR)
JIM5012CrBH, JIB5012CrBH, JIA5012CrBH, a Takke CBEICHHS, HCOOXOIMMBIC IS
MPaBUJILHOM X YCTAHOBKHU U AKCILTyaTallUH.

PykoBOCTBO 1O 3KCIUTyaTaIlliy pacTpOCTPAHSIECTCS] HAa PUOOPHI, M3TOTABIINBAEMbIC
JUTsE OOIIENTPOMBITIUICHHOTO MPUMEHEHHS, B TOM YHUCJE JJIS KOMIUICKTAllUU, a TaKKe
JUISL DKCILTyaTallii Ha oObekTax aToMHOM 3HepreTuku (OAD) u 11 MOCTaBKU Ha dKC-
TOpT.

[Ipu skcrutyatanu mpuOOpoB HeoOxoaumo coOmronath «l[IpaBuna TeXHUYECKOH
DKCIUTyaTaIlii 3JIEKTPOYCTAHOBOK ToTpeouTenei», «lIpaBuna mo oxpaHe Tpyaa mnpu
skcIuTyataru  anekTpoycranoBok  (IIOTOY  2014)», TOCT 30852.13-2002,
I'OCT 30852.16-2002, T'OCT 31610.17-2012.

CxemMa ycrmoBHOTO o00O3HaYeHUss NPUOOPOB TIPH 3aKa3e TMpHUBEJAEHA B

MPUJIOKEHUU A.
1 Onucanue u padora

1.1 Ha3znauenue

1.1.1 TIpuGopsl npeaHa3HAUYCHBI JJIs1 U3MEPEHUs] N30BITOYHOTO U BaKyyMMeETpHUYe-
CKOI'O JIABJICHHS PA3IUMYHBIX CPEJ M KOMMYTAllMM BHEIIHUX 3JIEKTPUYECKUX LEMEld OT
CUTHAIM3UPYIOUIETO YCTPOWCTBA HEMPSAMOTO JEUCTBHUS.

1.1.2 CurHanusupyroniee yCTpOMCTBO HENPSAMOro JIEHCTBHUS HA OCHOBE ONTHKO-
AJIEKTPOHHBIX JTaTYMKOB HCKJIIOYAET JIOKHBIE cpabaTbIBaHUs, ApeOesr, MoAropaHue B
OTJIMYHUE OT ANEKTPOKOHTAKTHBIX CUTHAIM3UPYIOIIUX YCTPOMCTB MPSIMOTO IEUCTBUS.

1.1.3 TIpubopsr cootBerctBytor TP TC 012/2011, I'OCT 30852.0-2002,
I'OCT 30852.13-2002 u sBASIIOTCS B3PBIBO3ALIMIIEHHBIMA C BUJOM B3PbIBO3AIIUTHI
«B3pbeIBoHEIpOHUIIAEMAast 000JI0UKaY, ¢ MApPKUPOBKOW B3pbiBo3auThl « 1 EXAIIBT5» mo
I'OCT 30852.1-2002.

[TpuOopbl B3pbIBO3AIIMIIEHHBIE MPEAHA3HAUEHBI JJI1 YCTAaHOBKH BO B3pPHIBOOIIAC-

HBIX 30HAaX, B KOTOPBHIX BO3MOKHO 0Opa30BaHUE B3pPHIBOOMACHBIX CMECEW KaTeropui



A, 1B, u IIC Temneparypubix rpynn T1, T2, T3, T4 u TS no knaccudukanuu
I'OCT 30852.9-2002, I'OCT 30852.13-2002.

CxeMa cocTaBlieHHsI YCIIOBHOTO 000O3HAY€HHUs MPUOOPOB MpHU 3aKa3ze NMpHUBEACHA B
MIPUIIOKEHUU A.

1.1.4 Tlo 3amMIIEHHOCTH OT BO3JCHCTBUSI OKpYKAIOIIEH cpeabl mpuOOpsl B COOT-
BercTBuM ¢ ['OCT P 52931-2008 umerot ucroaHeHUS:

- 110 YCTOMYUBOCTH K aTMOC(EPHBIM BO3/ACHCTBUSAM:

1) 3amuiieHHoe OT TMPOHWKHOBEHHS BHYTPh BHEIIHUX TBEPIBIX TN (MBUIM) U
BOJIBL;
- TI0 YCTOWYMBOCTH K BO3JIEMICTBUIO arpECCUBHBIX CPEI:
1) 0OBIKHOBEHHOE;
2) 3alIMIIEHHOE OT arpecCUBHOU cpefbl (B manbHeiIeM — ncnoiaHenne «Ke») —
JAM5012CrBuKc, IB5012CrBuKc, 1A5012CrBuKc.

N3mepsiemble cpelibl — HearpeCCUBHBIE HEKPHUCTAUIU3YIOLIMECS KUAKOCTH, ra3bl U
mapel, B T.4. KHCJIOPOJ, YIJIEBOJOPOJHBIN Ta3, BOJOTA30HE(PTSIHAS HMYJIbCUS C
coaepxkanneM cepoBogoposa (H,S) mo 25 % oObeMHBIX, BOJIOHE(PTSIHAS IMYJIBCHUS C
cozepkanueM cepoBoopona 10 10 % o6beMHBIX U HEOPraHUYECKHX COJEH (MCIoHe-
Hue «Ke»).

1.1.5 ITpubOopsl MNO3BOJISIIOT KOMMYTHPOBATh JBE€ HE3aBUCHMBIEC 3JIEKTPUUYECKUE
LEIY, UMEIOLINE Pa3IMYHbIC 3HAYEHUS TOKOB U HAIIPSHKEHU M.

1.1.6 Ilo ycToMYMBOCTH K BO3ACHCTBUIO TEMIIEPATYPhl U BIAXXHOCTH OKpY>KaroIle-
ro Bo3ayxa mpuOopbl cooTBeTcTBYIOT rpymnme ucnonnenuss C4 mo 'OCT P 52931-2008
u umetot ucnonHenue no 'OCT 15150-69:

- HCMOJHEeHUe Y Kateropuio 3, HO JJisi paOOThI Mpu Temiiepatrype or muHyc 40 10
wtroc 60 °C;

- ucrnoyiHeHue Y kareropwuto 3.1, HO Ayt paOOTHI MPU TeMIepaType OT MUHYC 25 110
wrroc 60 °C;

- ucnosinenue T xkareroputo 3, HO 1711 padOTHI OT MUHYC 5 10 woc 60 °C.



[TpubGopb! yCTOMYUBBI K BO3JEHCTBUIO OTHOCHUTENIBHON BIIAKHOCTU OKPY’KAIOIIErO
Bo3ayxa J10 98 % npu Temrneparype 25 °C u 6ojee HU3KUX TeMmrepaTrypax 0e3 KOH/CH-
canuu Biaru - Juis ucrnojHenus Y3 u V3.1 u 1o 98 % npu remneparype 35 °C u 6osee
HU3KHUX TeMIeparypax 0e3 KOHJEHCAIlUK BIary - A ucrnojaHeHus T3,

1.1.7 Tlo 3amMIIEHHOCTH OT MPOHUKHOBEHUS BHYTPbh BHEUIHUX TBEPHBIX MpeaMe-
TOB, MbUIM W BOJAbl HNPUOOPHI COOTBETCTBYIOT cTeneHu 3ammtel IP54 1o
['OCT 14254-2015.

1.1.8 IlpubGopsl, npeaHazHaueHHbIC s paboThl HAa OAD, oTHOCATCS K 4 KIaccy
6e3omnacunoctu o HI1-001-15.

1.1.9 Ilpubopsl, nmocrapnsembie 11 OAD, M0 yCTOMYMBOCTH K 3JIEKTPOMArHUT-
HBIM TOMEXaM JOMOJIHUTENBHO COOTBETCTBYIOT |V rpyIine HUCHIOIHEHUS TpU OLEHKE
kauecTBa (pyHkimonupoBanus o kputepuro B 'OCT 32137-2013.

1.1.10 [TpuGopsl yCTOMYMBBI K BO3ICUCTBUIO AJIEKTPOMATHUTHBIX TTOMEX, OTHOCST-
cst k obopynoBanuto kinacca A mo FOCT P MOK 61326-1-2014.

1.1.11 Tlo ycTOWYMBOCTH K BO3JEHCTBUIO aTMOC(HEPHOTO JaBIEHUS MPUOOPHI COOT-
BetrcTBYIOT rpynmne P1 TTOCT P 52931-2008.

1.1.12 l'aGapuTHbIE ¥ NPUCOECTUHUTENBHBIE pa3Mephbl MPUOOPOB MPEACTABICHBI B

NpUJIOKEHNH b.

1.2 TlpunHuun AecTBHs, yCTPOMCTBO U paboTa mpruOOpOB

1.2.1 Tlpubopsl  cocToAT M3  OJIOKa  YYBCTBUTEJIBHOTO  JJIEMEHTA U
CUTHAJM3UPYIOLET0 YCTPOMCTBA, BKJIIOYAIOUIETO B CE€0S  ONTUKO-3JIEKTPOHHBIE
JIATUYUKU, HJIIEKTPOHHBIN OJIOK 1 KOMMYTHPYIOIIHM OJI0K.

1.2.2 Pabora mpubopa ocHOBaHa Ha MNpeoOpa3OBaHUU TEPEMEIICHUN YyBCTBH-
TEJBLHOTO 3JIEMEHTa — TPyOUYaToi MpYyKUHBI byp/ioHA BO BpamiaTeabHOE JBMIKEHUE TI0-
Ka3bIBAIOIIEH CTPEJIKU MPUOOpa U MITOPOK OMTHKO-3JIEKTPOHHBIX JATYMKOB CUTHATN3U-
PYIOIEro yCTPOMCTBA MOCPEACTBOM TPHOKO-CEKTOPHOTO MEXaHU3Ma.

1.2.3 Curnanusupytouiee yCTpOHCTBO, COCTOAIIEE U3 ONTHUKO-3JIEKTPOHHBIX JaTYH-
KOB YyKaszaTellel U 3JIEKTPOHHOTO 0JIOKa, MO3BOJISIET YIPAaBISATh KOMMYTHUPYIOLIUM pe-
JEHHBIM OJIOKOM JUIsi oOecreyeHus: KOMMYTalluu JBYX HE3aBUCHMBIX JJIEKTPUUYECKHX

HCHGI;'I, a TaK K€ OCYHICCTBJIACT CHUIHAJIM3allUIO Cpa6aTBIBaHI/I$[ OIITUKO-3JICKTPOHHBIX



JaTYNKOB yKa3aTeJeil ¢ MOMOIIbI0 MAJOMOIIHBIX ONTHKO-3JEKTPOHHBIX CHUTHAJIbHBIX
nenei, 1y padboTsl IpUOOPOB B CUCTEMAX KOHTPOJIS U YIIPaBJICHHUS.

1.2.4 Tlpu mpOXOXKIEHUHU TOJABUKHBIX YyKa3aTeJel CHUTHAIU3UPYIOIIETO YCTPOil-
CTBa uepe3 IIEIN ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX NAaTYMKOB (POPMHUPYETCS] MU3MEHEHHE CUTHAaja
JaTYUKOB, YTO MO3BOJISET OCYIECTBIISITh CUTHAIN3ALMIO.

1.25 Curnan oT ONTHUKO-3JEKTPOHHBIX JATYUKOB IMPH MOMOIIU SJIEKTPOHHOTO
650ka (opMHUpYETCS B CUTHAJI YIPABICHUS KOMMYTHUPYIOIUM OJIOKOM, MPEICTaBIISIO-
MM COOOM J1Ba pesie, KOHTAKTBI KOTOPBIX OCYIIECTBISAIOT KOMMYTALIMIO OJBOJAUMBIX K
npuOopaM HaNpPsHKEHUH.

1.2.6 Jlns ocymiecTBiICHUs] UHAUKAIIMKM CpaOaThIBAHUS ONTHUKO-IJICKTPOHHBIX JaT-
YUKOB B KOHCTPYKIIMH MPEAYCMOTPEHBI CBETOIUOIbI, YCTAaHOBJICHHBIC Ha mudepoiaTe
npubopoB. Kpome cBeTOMO0/10B, CUTHAJ AOCTH)KEHUS 3HAUCHUM, 3a/IaHHBIX YCTaBKaMH,

nepeaeTes yepe3 CUrHAIbHBIC 1IETH.



1.3 TexHuuyeckue XapakTepUCTHKHU

[TpuGopsl

COOTBCTCTBYIOT

TP TC 012/2011,

I'OCT 30852.0-2002,

I'OCT 30852.13-2002 u sBAAIOTCS B3PBHIBO3AIIUIICHHBIMU C BHUJOM B3pPbIBO3AIUTHI

«B3psiBoHETIpOHHUIIaeMast 000JI0UKa», ¢ MApKUPOBKOH B3pbIBO3amuThl « 1 EXAIIBT5» mo
I'OCT 30852.1-2002.

1.3.1 VYcnoBHOe 0003HaYeHUE MPUOOPA, TUATIA30H IMOKA3aHUN U U3MepseMasi cpeia

yKa3aHbl B Ta0uie 1.

1.3.2 Knacc Tounoctu npubdopos — 1; 1,5.

Tabmuna 1
YcnoBHOE 0003Ha- Jlnana3oH nokasaHuu N3mepsiemasn
YeHne proopa klla MIIa Kre/cm? cpena
ot 0 mo 100 — orOmol a3z, map,
ot 0 1o 160 - or0m01,6 B T.U.
ot 0 o 250 — or 0 mo 2,5 KHACIOpOJ
ot 0 10 400 - or0 o4
ot 0 1o 600 — or0 106
— or0Omol ot 0 1o 10
— or0101,6 or 0 1o 16
— or 0 10 2,5 ot 0 mo 25 I"a3, map,
JIM5012CrBu — ot 0 1o 4 ot 0 10 40 KUTKOCTD,
— or 0 10 6 ot 0 10 60 B T.4. KHC-
— or 0 1o 10 ot 0 1o 100 | mopon
— or 0 10 16 ot 0 1o 160
— ot 0 1o 25 ot 0 10 250
— ot 0 1o 40 ot 0 10 400
— ot 0 10 60 ot 0 1o 600
— ot 0 1o 100 ot 0 1o 1000 SKHIKOCTS
— ot 0 10 160 ot 0 10 1600
JIB5012CrBn ot —100 10 O - oTr—1 100 l'az, map
ot —100 1o 60 — or—1100,6 |l'a3, map,
ot —100 o 150 - or-1m015 |B T.4. KHC-
ot —100 1o 300 — or—1 110 3 JIOpOA
JIA5012CrBH ot —100 1o 500 - or—-1m05 I'a3, mnap,
- or -0,1 10 0,9 or -1 109 )KUJIKOCTh, B
— or—-0,1101,5 or—-1 015 |T.4. KHCJIO-
— or—0,1 102,44 or -1 no24 | POA

1.3.3 Jluama3zoH ycTaBOK mpuOOpOB:

- 0T 5 10 95 % nuamnaszona nokazaHuil — A Auamnasona usmepenuit ot 0 go 100 %;

- 0T 5 10 75 % nuamnaszoHa nmokazaHuil — A Auana3ona uamepenuit ot 0 go 75 %.

MuHUMaJbHbIN Auara3oH YCTaBOK, 3aJaBaCMbIX CHUIHAJIU3UPYIOLNIUM YCTPOﬁ-

CTBOM, paBeH 5 % auana3oHa NOKa3aHUil.




1.3.4 Tlpenen nomyckaemMoll OCHOBHOHM IMOTPEIIHOCTU MPUOOPOB A, mpesesn AOIyc-
KaeMOi OCHOBHOH IMOTPENIHOCTH cpabaThIBaHWs CUTHAIU3UPYIOMIETO YCTPOHCTBA, BbI-

PA)KCHHBIC B IIPOLHCHTAX AUAIla30HA HOKaSaHHﬁ, COOTBCTCTBYIOT YKAa3aHHbBIM B

tabnuiie 2.
Tabnuma 2
Kiacc tounoctn | IIpenen momyckaemon oc- | Ilpenen nomyckaemor OCHOBHOM ITO-
HOBHOM MOTPELIHOCTH | TPEIIHOCTH CpabaThIBAHUS CUTHAIU-
pu6opoB, %0 3UPYIOIIETr0 YCTPOUCTBA, %
1,0 +1,0 +1,5
15 +1,5 +25

IIpumeuanue - [lookeHNE yCTABOK CUTHAIM3UPYIOLETO YCTPOMCTBA HE BIUACT
Ha 3HAYEHHE OCHOBHOI MOTPEIIHOCTH MPUOOPOB.

1.3.5 Bapuanus nokazaHuii npuOOPOB HE MPEBBIIIAET a0COTIOTHOTO 3HAYCHUS TIpe-

Jierna J0MyCKaeMOM OCHOBHOM ITOTPEIIHOCTH ITOKa3aHUM.

1.3.6 Bapmuanus cpabaTeiBaHUSI CUTHATH3UPYIOIIETO YCTPONCTBA MPUOOPOB HE TIpe-
BBIIIAET a0COMIOTHOTO 3HAYEHUS Mpenesia JOMyCKaeMOW OCHOBHOW MOTPEIIHOCTH Cpa-

OaTbIBaHUS CUTHAIU3UPYIOLIETO YCTPOUCTBA.

1.3.7 U3MmeHeHue mnokazaHud NpuOOpPOB U cpabaThIBaHUS CUTHATM3UPYIOIIETO
YCTPOWCTBA OT BO3JEHCTBHUS TEMIIEPATYpPhl OKPYKAIOIIETO BO3yXa, BBIPAKEHHOE B
MPOIICHTAX JHara30Ha MOKa3aHWM, HE MPEBBIIIACT 3HAYCHUS, ONPEALIIIEMOro 1Mo ¢Gop-

MyJie

A=+KAt (1)

rae K- remneparypasiii kodddumment ve 6omaee 0,06 %/°C — mpu onpeneneHnn n3mMe-
HeHus noka3zanuil mpudopos u He Oonee 0,1 %/°C — npu onpeneneHuy U3MEHEHUS Cpa-
OaThIBaHMS CUTHAM3UPYIOIIETO YCTPONCTRA.

At - abconoTHOE 3HAYEHUE Pa3HOCTH TEMIIEpaTyp, onpeesieMoe no Gopmyie

A= |ttty |, )

rze {1 - mo6oe neiicTBuTensHOE 3HAUEHNE TeMIEPaTYphl OKPYKAIOIIETO BO3LYXa, COOT-

BeTCTByOIee 3HaueHuto (2315) °C — mug npubopoB  Kiacca TOYHOCTH 1,5 u

(23£2) °C — myst mprbOpOB KIlacca TOYHOCTH 1

to- neiticrBuTensHOE 3HaueHne Temneparypsi (1.1.6).



1.3.8 TIpubops! ycTOWYHMBBI K BO3JeHCTBHIO BHOpanuu ¢ yactoroit (5 — 35) ', am-
nautyaon cMmemienus 0,35 M.

1.3.9 H3meHeHue noka3aHUil U MOJOBHHA pa3Maxa KoJeOaHUIl CTpesnku mpruOopoB
npu BozneicTBur BuOpanuu (1.3.8) He mpeBbImIacT mpeneia A0MyCKaeMOoi OCHOBHOM
norpemHocTd. 3mMeHeHnue cpabaTbiBaHUsI CUTHATU3UPYIOUIETO YCTPOUCTBA HE MPEBbI-
[IaeT mpejena AOMYyCKaeMOM OCHOBHOM MOTPEIIHOCTH cpadaThIBaHHs CUTHAIU3UPYIO-
1IET0 YCTPOWCTBA.

1.3.10 [IuTanne CUTHATU3UPYIOLIETO YCTPOWCTBA OCYIIECTBISIETCS OT MCTOYHHUKA
HaMpsHKEHUsST MMOCTOSIHHOTO TOKA, HarpsbkeHue nutanus 24 B; motpebnsiemas mol-
HOCTb — He Ooiiee 3,6 BT. Cxema BHEIIHUX JJIEKTPUUYECKUX COCTUHEHUN  MpuBeaeHa
B IPUJIOKEHUU B.

1.3.11 KommyTHupytomnuii 070K CUTHATU3UPYIOIIETO YCTPOHCTBA MO MOAKIIOUEHUIO
BHENTHUX Ieneit nmeet yetbipe ucnoiHeHus (IOCT 2405-88):

Il - 1Ba pa3mMbIKAIOIUX KOHTAKTA,;

IV - n1Ba 3aMBbIKAIOIIMX KOHTAKTa;

V - 0JIMH KOHTAKT pa3MbIKaronui (Min), 1pyroi 3aMeIkaromui (max);

VI - olMH KOHTAaKT 3aMbIKatoIUi (MIN), Apyroi pa3MeIkaromui (mMax).

[TpuGopsl M3roTaBIMBAIOTCS B UCHOJHEHUH V KOMMYTHPYIOLIEro OJI0Ka CUTHAJU-
3upymomero yctpoincrsa. [Ipubopbl UMEIOT KOHCTPYKTUBHYIO BO3MOXXHOCTb U3MEHEHHUS
UCIIOJIHEHHSI KOMMYTHUPYIOIIETo OJI0Ka MOoTpeduTesieM Ha Jt000€e U3 MPpeayCMOTPEHHBIX
(2.5.1,2.5.2).

CxeMa HaCTPOUWKH KOMMYTHPYIOIIETro 0JI0Ka MpUBeIeHa B puiiokeHuu I .

1.3.12HanpsbxeHue BHEIIHUX KOMMYTHPYEMBIX 1IeTiel He OoJiee:

- 220 B - ny1s1 ienet mepeMeHHOTO TOKA;

- 27 B - n1g neneii noCTOIHHOT'O TOKA.

Yacrora nmepemeHHoro Toka - (50+1) I'm.
3HaueHUE KOMMYTHpyeMoro Toka - ot 0 10 5 A.

1.3.13 MakcumanbHOE HalpsDKEHHE CUTHANBHBIX 1enei — 24 B, mMakcumanbHOE
3HAYE€HUE CWJILI TOKAa CUTHAIBHEIX 1ieneil — 10 MA.

1.3.14 WU3onsuus 37EKTpUYECKUX  Liemneld npubOOpoOB BBIACPKUBACT B TEUCHUE

1 MUH AeiCTBUE UCTIBITATEILHOTO HANPSKEHUS TPAKTUYECKH CUHYCOUAAIBHON (DOPMBI
yactotoi (50%2) I'm:
- 2 kB — npu HOpMaITbHBIX YCIOBHSIX UCTbITaHui U 1,5 KB — mpu BepxHeM 3HAUEHUU OT-

HOCHUTEJIbHON BJIAKHOCTH HJI1 HE3aBUCHUMBIX JJICKTPHUYCCKHUX HCHCﬁ, NpCaAHa3sHaYCHHbBIX



JUISI KOMMYTAIlMM BHEITHUX 3JIEKTPUYECKUX LENEeH, OTHOCUTENBHO KOpITyca, MEXIY CO-
00l 1 OTHOCUTEBHO LIENH MUTAHUS CUTHAJIM3UPYIOLIETO YCTPOUCTBA;

- 500 B — npu HopMasbHBIX ycinoBUsX uctibitTanuii 1 300 B npu BepXHEM 3HAYEHUHU OT-
HOCHUTEJIBHOW BJIAKHOCTH ISl LENU MHUTAHMUS CUTHAIM3UPYIOIIETO YCTPOMCTBA OTHOCH-
TEJIBHO KOpITyCa.

1.3.15 MuHuManbHo 10MycKaeMoe 3JIEKTPUIECKOe COTIPOTUBIICHUE U3OJISILIUU IIeTICH:

- 20 MOw - nipu TeMIiepatype okpysxkaromiero Bosayxa (23+5) °C 1 OTHOCUTEIIHbHOM
BiakxHoctu ot 30 1o 80 %;

- 5 MOwM - nipu Temrieparype okpyskatomiero Bo3ayxa 60 °C 1 OTHOCUTEIILHOMN BIIaXK-
HocTH oT 30 710 80 %;

- 1 MOwM - nipu Temrieparype okpyskatomiero Bo3ayxa 35 °C 1 OTHOCUTEIIBHOM BIlaXK-
HOCTH 110 98 %.

1.3.16 Macca npubopos, He 6oiee — 1,4 Kr.
1.3.17 IIpuGopsl BBIAECPKUBAIOT TMEPETPY3Ky H3OBITOUHBIM JIaBJICHUEM, 3HAYCHUE

KOTOPOH JOJI’KHO COOTBETCTBOBATh YKa3aHHOMY B TaOywIe 3.

Ta0muna 3
Bepxuee 3Hauenne quanazoHa MOKa3aHHM, [Teperpy3ka K BepxXHEMY 3HAYCHHUIO
MITIa (krc/cm?) Jrara3oHa moka3aHui, %
o 10 (100) BxtrOY. 25
Cg. 10 (100) mo 60 (600) BxtOY. 15
Cg. 60 (600) mo 160 (1600) BxEOU. 10

1.3.18 Cpennsist HapaOoTKa Ha OTKa3 MPUOOPOB C YUETOM TEXHUUYECKOTO OOCITYKH-
BaHUs, PErIAMEHTUpPYeMas PYyKOBOJACTBOM 10 3kcmuryaranuu — 100 000 4 mo kaxxaou
GyHKIIMM; cpeaHss HapaboTka Ha oTka3 mpubopoB ucnonnenus "Ke" - 66000 u.

1.3.19 [lonnsIit cpeaHuit cpok cayx0b1 mpuOopoB He MeHee 10 JeT;

[TonueIit cpeanuii cpok cayx0b1 mpubopo ucnonHenus "Kc" He menee 6 ner.

1.3.20 IIpubops! s OAD NpoXoaaT TEXHOJIOTUUECKYI0 HapabOTKY.



1.3.21 TIpu6Gopst mist OAD yCTOMYMBBI K CHHYCOMAAIBHBIM BHOPAITMOHHBIM BO3-
nevictBusiM yactotoit (1-60) 't u yckopenuem 5 M/c?.

1.3.22 TlpubGops! st OAD ycTOWUYMBBI K paIMAIIAOHHBIM BO3JICUCTBUSAM C MAaKCH-
MaJIbHOW MOIIIHOCTBIO 3KCIIO3UIIMOHHOM 103kl TaMMa u3nydenus 10 50-107° pan/y npu
AKCIIO3UIMOHHOM 03¢ 3a 10 et 0,6-10° pan.

1.3.23 BepoATHOCTh BO3HHMKHOBEHHS MOXapa BbI3BaHHOTO mpudopamu mis OAD
He npeBbiraet 10 ° B roj Kak B HOPMAJIBHBIX TaK U B aBAPUUHBIX PEKUMaX paOOTHI.

1.3.24 TIpuGopsl ans OAD ycTOWYHMBBI K MUKPOCEKYHJIHBIM TOMEXaMm OOJBIION
suepruu o 'OCT 32137-2013:

- 1 xB — o nenu nuranus;

- 2 kB — o nenu nuTaHus OT KOPIyca U MO CUTHAJIBHBIM LEMSIM.

1.3.25 IlpubGopsr giss OAD ycCTOWYMBBI K HAHOCEKYHIHBIM IIOMEXaM, pPaBHBIM
2 kB, no nenu nmurasusa u curaaibaeiM nensaMm mo 'OCT 32137-2013.

1.3.26 IlpubGops! mist Ha OAD yCcTOMYMBBI K KOHIYKTHBHBIM IIOMEXaM, HaBEJICH-
HBIM PaJMOYaCTOTHBIM 3JIEKTPOMArHUTHBIM IOJEM B mojioce 4vactoT oT 150 kI 1o
80 MI'y npu Hanpsoxenuu 3 B mo 'OCT 32137-2013.

1.4 MapkupoBKka

1.4.1 Ha mudepbiare mpubopa HAaHECEHBI CIASAYIONINE 3HAKUA U HAJITUCH:

- €IMHUIIA U3MEPEHUI;

- 3HaK " - " (MHHYC) mepesl YuciaoM, 0003HAYAOUIUM BEpXHEE 3HAUEHUE Juara3oHa
NOKa3aHUI BAKYyMMETPUUECKOTO JABJICHHUS;

- KJIaCC TOYHOCTH,;

- 3HAK «MIN» ¥ «Max» - 0003HaYCHNUE HHIMKATOPOB CpadaThIBAaHHS YCTABOK;

- HAMMEHOBAHHUE WM YCJIOBHOE 0003HAYCHUE U3MEPSIEMON Cpelbl - MPHU CIelralb-
HOM HUCHOJIHEHUHU TTpUoOOpa;

- 3HaK - ycnoBHOE 0003HAa4YEHHE CPEJIbl, Ha KOTOPOU OTPEryIupoBaH mpudop
(mmst mpuOOpOB ¢ BEpPXHWM 3HAYCHHWEM Juarna3oHa mokazanuii mo 300 «klla
(3 krc/cM”) BKIIFOUUTEIIBHO).

Ha uundepbnare, kopryce uiv TabJudKe HAHECEHBI:
- HalpsDKEHUE TUTaHMS;

- MAKCUMAJIbHOC HAIIPsAKCHUC U MAKCHUMAJIbHAA CHUJIa KOMMYTHUPYCMOI'O TOKA,



- 3HaK o ['OCT 2930-62;

- YCIIOBHOE 00O3HaueHue npubopa C yKazaHWEM BUJA KIMMaTHUYECKOIO
ucnostaenust mo 'OCT 15150-69;

- yCTOMUMBOCTh K  BO3JICUCTBHIO  arpecCMBHBIX  cpell Il npubopoB
ncnoaHeHus «Kcey;

- 3HaK «A» — 1 mpuOOpoB nocraBisieMbix Ha OAD;

- 3HaK YTBEPXKACHUS TUIa cpeacts uzmepenuii o 1P 50.2.107-09;

- eIMHBI 3HAK OOpalleHus Ha pBIHKE, IOCJIE TOMyYeHUsl CcepThduKara
COOTBETCTBUS;

- TOBapHBIM 3HAK MPEANPUITUS-U3TOTOBUTENS (HAa mnpudopax sl SKCHOpTa
HE HAHOCHUTCS);

- TOJT BBITYCKA;

- Hagnuch «Poccusy (Ha mpubopax A HKCIopTa);

- crenieHb 3ammThl mpudopa mo 'OCT 14254-96;

- HOMep npudopa Mo CUCTEME HyMepalluu MPENPUITHS — U3TOTOBUTEIIS;

- B3pBIBO3AIIUIIIEHHOE UCTIOJIHEHUE «BH»;

- KJIaCC TOYHOCTH;

- IVana3oH MOKa3aHUuM U €IUHULA U3MEPECHUN;
- TUana3oH pabovux TeMIepaTyp okpysxaroriei cpens tp (1.1.6);

- HAMMEHOBAaHME WJIM 3HAK OpraHa no cepTuuUKaiuu 1 HOMep cepTUuKara;
- CTIeMANIbHBIN 3HAK B3pbIBoOe3omacHocTu 1o TP TC 012/2011.

Ha xppliike BBOJHOTO OTIEICHUS TPUOOPOB:

- MapkupoBKa B3pbeIBo3amuUThL: « 1 ExdIIBTS5y;

- Haanuck «KOTKPBIBATD, OTKJIFOUMB OT CETN».

1.4.2 Ha noTpeOUTENbCKYIO Tapy HaKJIeeHA ITUKETKA, COACpIKaIlasi:

- HANMEHOBAHME M YCIOBHOE 0003HAUYCHHE MPUOOPa;

- IMara3oH MoKa3aHui ¢ yKa3aHueM eIMHULl (PU3NYECKOI BEIUUMHBI,

- TOJT BBIITYCKa,;

- HAUMCHOBAHUC MTPCANIPUATHUA-NU3TOTOBHUTCIIA,



- TOBapHBIHN 3HAK MPEINPHUITHS U3TOTOBUTEIIS;

- @AMHBIM 3HAaK OOpalleHuss Ha pbIHKe, I[Oocie TOJIy4YeHUs cepTudukara
COOTBETCTBUS,

- FOPUANYECKUN afipec IPeanpUsITUSI-U3TOTOBUTENS;

- 3HaK YTBEPKJICHHsI TUIIA CPEJICTB U3MEPEHHIA.

1.4.3 Ha mpubopax U moTpeOUTENbCKOW Tape IOMYCKAarOTCs JOMOJHUTEIbHbIC

HAAMKUCU U 0003HAUYCHHUS, HEe YKa3aHHble B 1.4.1, 1.4.2,



1.5 OOGecneuenre B3pHIBO3AMUIIIECHHOCTH

1.5.1 ObGecneueHnre B3PBHIBO3ALIUIIIEHHOCTH MTPUOOPOB JOCTUTACTCS pa3MEIlCHUEM
UX  OJEKTPUYECKHUX  YacTed  BO  B3PHIBOHEPOHUIIAEMYIO  OO0OJIOUKY  T0
I'OCT 30852.1-2002, koTopasi ©UMeeT BBICOKYIO CTEMEHb MEXaHUYECKOW MPOYHOCTH U
UCKJIIOYAET Mepeady B3pbiBa BHYTPU MPUOOPOB B OKPYIKAIOIIYIO B3PHIBOOIIACHYIO Cpe-
ny. B3pbIBOHENPOHUITAEMOCTh 00ECIIEYNBACTCS TaK JK€ UCIIOJHEHUEM JeTalield 000J104-
KH W WX COCIWHCHHEM C COONIOACHUEM IapaMeTPOB  B3PBIBO3AIIUTHI  I10
I'OCT 30852.1-2002. I'epMeTuKu, TPUMEHSIEMbIE B T€PMETU3UPOBAHHBIX COCTUHECHUSIX
gacTeil 000JI0UKH, 00JIaIal0T TEPMUIECKON CTAOMILHOCTHIO TIPU TEMIIEpaTypax OT MH-
Hyc 40 no maroc 120 °C. B3peIBOHENTPOHUIIAEMOCTh KaOEIbHBIX BBOJIOB JIOCTUTAETCS MX
VIUIOTHEHHUEM 3JIaCTUYHBIMU PE3UHOBBIMU KOJbIIAMHU.

1.5.2 MakcumanbHas TeMIeparypa Hapy>XKHbIX TTOBEPXHOCTEH MpUOOPOB COOTBET-
ctByeT TemneparypHomy kiaccy TS5 (100 °C) mo I'OCT 30852.0-2002 u He npeBbimiaet
paboueii TeMrepaTypsl MPUMEHSIEMBIX B TPUOOpaxX U30JISAIIMOHHBIX MAaTEPUATIOB.

1.5.3 ®puxknuoHHas  HUCKpoOE30macHOCTh  MNPUOOPOB  HCMONHEHUs  «BH»
obecrieunBaeTCs CoJepKaHWEeM MarHHus B COCTaBe maTepuajna o0oiouku meHee 7,5 %
(TOCT 30852.0-2002).

1.5.4 Dnektpocratuueckas HCKpoOE30MaCHOCTh MPUOOPOB UCIHONHEHUS «BH»
obecrieunBaeTCsi OTpaHUYCHUEM paccTosiHUS He Oosiee 50 MM MO MOBEPXHOCTH TLIACT-
MacCCOBBIX HacTel 00OJIOUKH OT HamOoJiee YAAICHHBIX TOUEK J0 3a3eMJICHHBIX METall-
andecknx yacted B coorBeTcTBuU ¢ 'OCT 31613-2012, I'OCT 30852.0-2002.

1.5.5 B xoHCTpyKIIMU NMpUOOPOB MPEAyCMOTPEH BHYTPEHHUN U HAPYKHBIM 3a3€M-
JISIOIIMM 3aKUM M 3HaK 3a3emJiieHus, BeImoaHeHHbId 1o I'OCT 21130-75. Ha cremHOM
Kpbiike umeerca npenynpeaurensHas Haanuck «OTKPBIBATDH, OTKJIIOYMB OT
CETW». Ha kopmyce mpuOOpoB uMeeTcss MapKUpoBKa B3pbiBo3aIiuThl « 1 EXAIBTS» mo

['OCT 30852.1-2002. YepTex cpeACTB B3pbIBO3AIUTHI MPUBEIEH B MPUIoxKeHUH /1.

1.6 VYmakoBka

1.6.1 VmnakoBka mpubopoB cooTtBeTcTByeT Karteropuu KVY-1 T'OCT 23170-78 u
MIPOU3BOMTCS TI0 YEPTEKAM M JIOKYMEHTAIUH TPEANPHITHA-U3TOTOBUTENISA, a TIPH T10-
CTaBKE Ha JKCIOPT COOTBETCTBYET TAKkKe TPEOOBAHUSIM €IMHOTO TEXHHUYECKOTO PYKO-

BozcTBa (ETPY) «YnakoBka A 3KCIIOPTHBIX TPY30B».



1.6.2 Ilepen ymakoBbIBaHHEM ILITYLIEPhl MPUOOPOB 3aKPHIBAIOTCS KOJIAUYKaMH,
PEeIOXPAHSIONIMMU BHYTPEHHIOIO MOJIOCTh OT 3arpsA3HEHus, a pe3p0y - OT MeXaHu4e-
CKHX TTOBPEXKICHU.

VYnakoBbeIBaHHE MPUOOPOB MPOU3BOJUTCS B 3aKPBHITHIX BEHTHJIMPYEMBIX MOMEIIIE-
HUSIX TPU TEMIEpaType OKpyxkaromero Bozayxa ot 15 go 40 °C u OTHOCUTENIBHOM
BIakHOCTU 710 80 % Mpu OTCYTCTBUM B OKPY>KAIOILIEH CPE/Ie arPECCUBHBIX TPUMECEH.

1.6.3 B cootrBerctBuu ¢ 'OCT 9.014-78 npubopst otHocsTes K rpymme H-1. [Tns
ucnojiHeHud Y3 u Y3.1 - BapuaHT BHyTpeHHEN ynakoBku BY-1 ¢ npumenenuem yna-
KOBOYHOro marepuana YM-1, BapuaHT BpEMEHHOM NPOTUBOKOPPO3HMOHHOU 3ALUTHI
B3-0. s ucnonnenuit T3 - BapuaHT yrakoBku BY-1 ¢ npuMeHeHreM yIIaKOBOYHOTO

Marepuasia YM-4, Bapuanrt 3anmutsl B3-10.

2 Hcnoabn3oBanue no Ha3HAYEHUIO

2.1 O0mme ykazanus

2.1.1 Tlpu nomyyeHuu npuOOPOB MPOBEPUTH COXPAHHOCTH Tapbl. B ciiydae ee mo-
BPEXKJICHUSI COCTABUTH aKT.

2.1.2 B 3umHee BpeMs MpHOOpPHI B Tape paclakoBbIBaTh B OTAINIMBAEMOM IOMeE-
[ICHUH HE MEHee, YeM uepe3 12 yacoB 1mocie BHECCHHUS UX B TOMEIIICHHUE.

2.1.3 TlpoBepHuTh KOMIUIEKTHOCTh B COOTBETCTBUH C TACIIOPTOM MIpUOOpAa.

2.1.4 TIpubopsl MOKHO MPUMEHSTH JIJII U3MEPEHHUSI IaBIICHUSI CPE/I:

- HEarpeCCHUBHBIX HEKPUCTATU3YIOMIMXCS KHUAKOCTEH, Ta30B U MapoB, B T.4. KHC-
J0poJa,;

- YIJIEBOJIOPOJHOTO Tasa, BOIOTAa30HE(MTIHON IMYIBCUU C COJEPIKAaHUEM CEpPOBO-
nopoaa (H,S) mo 25 % (00beMHBIX), BOJOHEPTIHON 3MYIBCHH C COACPIKAHUEM CEPO-
Bozopoa 1o 10 % (o0bpeMHBIX) 1 Heopranuueckux coneit (ucnonuenue "Kc").

2.1.5 Tlpu usmepeHuu NaBICHUS KUIKOCTU JIOHKHO OBITH 00ECIEUEHO TIATEeNb-

HOC 3a110JJHCHHUEC CUCTCMBI X KUAKOCTBIO.



2.1.6 Bce omnepaiuu no XpaHeHUIO, TPAHCIIOPTUPOBAHUIO, BBOJLY B AKCILITyaTaI[HIO
1 TIOBEPKE MPUOOPOB HEOOXOIUMO BBINOIHATH ¢ COOJIOACHUEM TpeOOBaHUH MO 3allu-
TE€ OT CTaTUYECKOTO JIEKTPUUECTBA, 3 UMEHHO:

- TPAHCIIOPTUPOBAHHE U XpaHEHHE MPUOOPOB HA BCEX dTamax MPOU3BOJUTH C 3aKPbI-

TBIMU KPBIIIKAMH WM B CHIELIMATIBLHON Tape;

- BCE MPUMEHSEMBIE IJIsl IOBEPKU MPUOOPHI U 000pyAOBaHUE JTOJKHBI OBITH 3a3€M-
JICHBI;

- TIIpU MOJAKIIIOYEHUH NMPUOOPOB HA MECTE HKCIUIyaTallid B TEPBYIO OYepenb IMOJ-

KIIIOYHNTD 3a3CMJICHHC.

2.2 Ykazanue mep 6€301acCHOCTU

2.2.1 Tlo criocoOy 3amuThl Yea0BeKa OT MOPaKEHUS JICKTPUIECCKUM TOKOM MPHOO0-
pbl otHOcATcs K kiaccy | mo 'OCT 12.2.007.0-75. Kopriyc npubOpoB JOJKEH OBITh
3a3eMJICH.

2.2.2 Tlpu skcrutyaTariui mpuOOpoB HEOOXOAMMO COOJIIOIAaTh MpaBUia, U3I0KEH-
HBIE B JOKYMEHTaX:

- «O0mMe mpaBwiIa TEXHUKH OE€30MacHOCTU U MPOU3BOJCTBEHHOW CAHUTAPUU IS
NPEANPUATHA U OpTraHU3alMil MAaIIMHOCTPOCHUSI», pa3aensl X, XV,

- «[IpaBuna TEXHUYECKOM OKCIUTyaTalldd »AJIEKTPOYCTAHOBOK IOTpeOUTENEH
(5-e m31.);

-'OCT 30852.16-2002, I'OCT 31610.17-2012;

- «[IpaBuna mno oxpaHe Tpyda NOpU  OKCIUIyaTalldd  DJIEKTPOYCTaHOBOK
(ITOT3Y 2014)»;

- TP TC 012/2011.

2.2.3 He nmomyckaetcsi 3KCIUTyaTalusi IpuOOpOB B CUCTEMAX, JIABJIEHUE B KOTOPbIX
MO>KET IPEBHIIIATh BEpXHEE 3HAUCHHE Juarna3oHa MOoKa3aHuM, yka3aHHbIe B TaOmuie 1
JUTSL KQXI0M MOJIEIIH.

2.2.4 3ameHy, IPUCOECIUHECHUE M OTCOCIUHEHHE MPUOOPOB OT MAarucTpasied, Mmo-
BOJSIILIUX U3MEPAEMYIO CPEy, CIeIyeT MPOU3BOIUTh MPU OTCYTCTBHM JAaBJICHUS B Ma-
TUCTPAJISAX, OTKIFOUEHHOM 3JIEKTPUYECKOM MUTAHUU MPUOOPOB U OTKIIFOUEHHBIX BHEIII-

HHAX KOMMYTHPYEMBIX LEITAX.



2.2.5 Paboune monoctu mpuOOpPOB, MpeIHA3HAYEHHBIX IJI U3MEPEHUS JTaBJICHUS
KUCJIOPO/Ia, TOJKHBI ObITH MPOBEPEHBI HA OTCYTCTBHE Maciia.

2.2.6 Ilpu MOHTa)ke U IEeMOHTaXke MPUOOPOB HcnoHeHUs «Kc» He00X0IUMO MOJIb-
30BaThCsl CHELMAIbHBIMU CPEJICTBAMU 3allUThl BO M30€KaHUE BPEAHOIO BO3ICHCTBUS
arpecCUBHBIX JKUIKOCTEH U Ta30B.

2.2.7 llepen KaxxapIM BKIIFOUEHUEM MUTAHUS MPUOOPOB, MOAKIIOYEHUEM KOMMYTH-
pPYEMBIX IIeTiel MPOBEPUTH MPABUIBLHOCTh MOAKIIOUEHUS 3a3eMJICHUs] TPUOOPOB U HC-
IPAaBHOCTb MPEJOXPAaHUTENEH B CUCTEME OTPEOUTESI.

2.2.8 Dxkcmiayaranus npuoOOpoB, UMEOIIMX MOBPeXKIEHUS] 000J0YKH, W30JI5-
UM U Kalessi, UMEIOLIUX HeMCIIPABHOE 3a3eMJIeHHe, KaTeropu4yecKu 3anpeniaer-

CHl.

2.3 OOecnieyeHnue B3pbIBO3ANIUIIIEHHOCTH NIPUOOPOB NMPU MOHTAMXKE

2.3.1 Tlpu moHTaxe MpuOOPOB CleAyeT PYKOBOJACTBOBATHCS CIEAYIOIIUMU JIOKY-
MEHTaMHU:

- «[IpaBuna TEXHUYECKON IKCIUTyaTaI[UH SJIEKTPOYCTAHOBOK MOTPEOUTETIEH»;

-'OCT 30852.13-2002;

- HacTosIIee PyKOBOJCTBO MO AKCIUTyaTallil U IPYyrHe HOPMATHBHBIC TOKYMEHTHI,
JeMCTBYIOLIUE HA MIPEATIPUSATHH.

2.3.2 K MOHTaXy M 3KCIUTyaTallud NMpUOOPOB JOHKHBI JIOMYCKATHCA JIUIA, H3Y-
YUBIINE HACTOSAIIEE PYKOBOJCTBO MO AKCIUIyaTaIllMU W MPOIISANINE COOTBETCTBYIOIIHIMA
HMHCTPYKTaX.

2.3.3 Tlepen moHTax)oM mpUOOPHI JOJKHBI OBITH OCMOTpeHBI. [Ipu 3TOM HEobxo-
AUMO OOpaTHTh BHHMAaHHME Ha MAapKUPOBKY B3PBIBO3AIUTHI, MPEIyNpeauTeIbHbIC
HAJMHUCH, OTCYTCTBHE MOBPEKICHUI KOpIyca B3pPHIBOHENPOHUIIAEMONW 000JIOUKH,
HAIMYME 3a3eMJIIONIETO 3a)KUMa, COCTOSHHE TMOJAKII0OUAaeMOro Kabemns, Halndue
CPEICTB YIJIOTHEHUS AJis KaOenel U KphILIeK.

2.3.4 Tlo oxoOHYaHUM MOHTa)a, HEOOXOIUMO MTPOBEPUTH COMTPOTUBIICHUE U3OJISIINH

MEXy KOHTaKTaMU KJIEMMHOM KOJOJIKH U KoprycoM npudopa (He menee 20 MOwm mipu



TeMmrepaType okpyxkaroiiero Bo3ayxa (23+5) °C u otHocuteNnbHOU BiaaxHOCTH OT 30 110
80 %).

2.3.5 Ilpu moHTaxe nMpuOOPOB HEOOXOAMMO MPOBEPUTH COCTOSIHUE B3PHIBO3AIUT-
HBIX MTOBEPXHOCTEN JeTale, MoABEpraeMbix pa3oopke (apanuHbl, TPEIIUHbI, BMATHHbI
He JomyckatoTes). Jletanu ¢ pe3b0OBBIMU COCTMHEHUSIMH JOJKHBI OBITh 3aBUHYEHBI Ha
BCIO JUITMHY Pe3b0bl M 3aCTONOPEHBI.

2.3.6 K Mecty MOHTaxa JI0JbKEH OBITh MTPOBEJIEH Kadelb C HapY>KHBIM JTUaMETPOM
He O6onee 10 mMm. [l yrmoTHeHust kaOemst JOKHBI IPUMEHATHCS ClieldaIbHbIe YILUIOT-
HUTEJIbHBIE KOJbIA, U3TOTOBJICHHBIE HA MPEANPUATUU-U3TOTOBUTENE, KOTOPhIE TapaH-
TUPYIOT B3PBIBOHENPOHUIIAEMOCTh BBOJJHOT'O YCTPOICTBA.

2.3.7 YunotHenue kabemsi MOHKHO OBITh BBIMOJIHEHO CaMbIM TIATEIBHBIM O0Opa-
30M, TaK KaK OT 3TOT0 3aBUCUT B3PhIBOHEIPOHUIIAEMOCTh BBOJJHOTO YCTPOMCTBA.

2.3.8 Ilpu HanM4MK B MOMEHT YCTaHOBKU NMPUOOPOB B3PHIBOOIACHOI CMeCH HE J10-
MyCKaeTcs MOABEPraTh MpuOOpPHl TPEHUIO WK yIapam, CIIOCOOHBIM BbI3BATh MCKPOOO-
pa3zoBaHuUe.

2.4 TloaAroTroBKa K UCIOJIb30BAHUIO U MOHTAXK

2.4.1 TlpuGopbl peKOMEHIYETCS MOHTHPOBATh B BEPTHUKAIHLHOM IMOJIOKEHUU, Pa3-
MeIIeHne TpruOOopOB MPU MOHTAXKE JOJKHO 00ecreynBaTh YA0OCTBO MOJIKIIOUEHUS 3a-
3eMJICHUS, 00CITYy’)KUBaHMSI, MOHTAKa U IEMOHTaXKa.

2.4.2 Ilpubopsl peKOMEHIYETCSI MOHTUPOBATh BO B3PHIBOOMACHBIX 30HAX TOJBKO B
cilydae, Korja cooonaiorcest pedboBanus 2.2 u 2.3 Hactosuiero PO.

2.4.3 TemmepaTypa U OTHOCUTEIbHAS BIAKHOCTh OKPY>KAIOIIETO BO3/AyXa JOJIKHBI
COOTBETCTBOBATh 3HAYEHUSIM, YKa3aHHbIM B 1.1.6.

2.4.4 TlapameTpsl BUOpalUU JOJIKHBI COOTBETCTBOBATh 3HAYCHMSIM, YKa3aHHBIM B
1.3.8.

2.45 TlogkmioyeHHe BHEIIHUX AJIEKTPUYECKUX ILIeTel MPOBOIUTH MO CXeMe, MpH-
BEJCHHOM B IIPUJIOKEHUHU B.

2.4.6 Jlnsg mOaKIIOYSHHs BHEIIHUX DJICKTPUUECKUX IIeTIeld He00X0uMO:

- CHATD KPBILIKY BBOJHOTO OT/JEJICHUS;

- 0CJTa0UTh 3aTSHKKY MPHKUMOB KaOEIbHBIX BBOJIOB KITFOUOM;

- 0c1a0UTh BUHTHI KaOENMBHBIX JepiKaTesiell OTBEPTKOM;



- BBECTH KaOellM BHEIIHHUX JJICKTPUYECCKUX IIETICH B OTBEPCTHUSI KaOEIbHBIX BBOJOB
yepe3 MPUKUMBI U YIUIOTHUTEIbHBIE KOJIbIA, BBOJ KaOeel T0JKEeH ObITh TaKUM, YTO-
OBl IIPU MO/XKATUU YIUNIOTHUTEIBHOTO KOJIbIA PUKUMOM, Hapy>XKHasi 000JI0UKa KaOess
BBICTYTIAJIa BHYTPh KaMephl HA JJTMHY HE MEHee 3 MM,

- OCYILIECTBUTH MOJKIIOUEHUE Kabeel K KIEMMHOU KOJIOJIKE Ha IIaTe;

- 3aKpENUTh Kabenu JAepKaTeNsiMu;

- 3aTSIHYTh MPMKUMBI KAOCTHHBIX BBOJOB KITFOYOM;

- YCTAaHOBUTH KPBIIIKY BBOJHOTO OT/IEJICHUS.

PexomenmyeTcst UCIonb30BaTh pa3InyHbIe KaOCIbHBIC BBOJIBI JJIS MTOBOIA MTUTAHUS
npruOOPOB U KOMMYTHUPYEMBIX IIENEH.

2.4.7 Tlpu skcrulyatanud npuOOpPOB B JMANa30HE OTPUIIATEIBHBIX TEMIIEpaTyp
HEO0XO0JIUMO UCKITIOUUTD:

- HAKOIUICHHE U 3aMep3aHue KOHJEHCAaTa B paboyel MojI0CTH YyBCTBUTEIBLHOTO dJie-

MEHTA;

- 3aMep3aHue, KPUCTAJUIU3AINIO UJIM YACTUYHYIO KPUCTAJLTU3ALUIO CPEJIbI.

2.4.8 CoenuHuTteNnbHBIC TPYOKH OT MecTa oTOOpa JaBJIeHHs K MPUOOpPY PEKOMEH-
AyeTcsl IPOKJIaAbIBaTh M0 KpaTYalllieMy pacCTOSHUIO.

2.4.9 CoenuHuTeNbHBIC JIMHUHU JOJDKHBI UMETh OJHOCTOPOHHMM YKJIOH (HE MEHee
1:10) oT mecTa oTOOpa JaBICHUS:

- BBEPX K Npubopam (u3Mepsemas cpejia — ras);
- BHU3 K IIpuOopam (u3mepsiemasi cpesia - )KUJIKOCTh).
Ecnu 3T0 HE BO3MOXKHO, CelyeT yCTaHABIUBATD:
- B HIDKHHMX TOYKaX JIMHUU OTCTOMHBIE COCY bl (M3MepsieMast cpefia - ras);
- B BEpXHUX TOYKAX JIMHUM ra30COOPHUKH (M3MepsieMast Cpeia - KUAKOCTh).

2.4.10 OrtcroifHbIe COCYbl PEKOMEHYETCSl yCTaHABIUBATh TaK e MPHU UCIHOJIb30-
BaHWUHU JIJTMHHBIX COCAUHUTEIBHBIX JTUHUHN U MIPU PACTIONOKCHUH TPHOOPOB HIDKE MECTa
oTOOpa JaBIICHHUS.

2.4.11 Jlng npoayBKu COCAMHUTEIBHBIX JIMHUH JTOHKHBI MPEAYyCMAaTPUBATHCS CaMO-

CTOSITEIIbHBIE YCTPOUCTBA.



2.4.12 B coequHUTENbHOM TMHUU PEKOMEHIyETCsl YCTAHABIIMBATD J1BA BEHTUJISI WK
TPEXXOJ0BOM KpaH i OTKJIIOYEHHUS] MPUOOPOB OT JIUHUU U COCTUHEHHUS €ro C aTMO-
cepoil 7151 yNpOoIIeHHs IEPUOANYECKOTO KOHTPOJIS U IEMOHTaxa NpuOopoB.

2.4.13 B kadecTBe YIUIOTHCHHSI B MECTE COCIUHEHHUS MPUOOPOB C IOIABOMISIICH
JABJICHUE MAaruCTPaJibi0 HEOOXOIMMO MPUMEHSTh MPOKJIAAKU U3 KOXKH, CBUHIIA, MATKON
Meu win (puopsI.

2.4.14 Tlpu moHTaxe mpubopa 3ampemiaeTcss MPUKIAIbIBATh YCHIHS K KOPIIYCY

npubopa. MoHTaxk mpuOopa OCYHIECTBISATh TA€YHBIM KIIIOUOM 33 YEThIPEXTI'PAHHUK

HmITyIepa.

2.5 Hactpoiika npu6oposn

2.5.1 Hactpoiika UCIIOJIHEHUI KOMMYTHpYroIiero 0noka (mpunoxxenue 1) curna-
JU3UPYIOUIETO YCTPOUCTBA JOJIKHA OCYIIECTBIATHCS MPU OTKIOYEHHOM MUTAHUU MPHU-
OOpOB, OTKJIIOUEHHBIX KOMMYTALMOHHBIX U CUTHAJIBHBIX IIETISIX.

2.5.2 JIns HACTPOWKH UCTIOIHEHUH HEOOXOAMMO:

- CHSITh KPBILIKY BBOJHOTO OTJEICHHUS;

- HaCTPOUTH HCIIOJIHEHHE MPH MOMOIIM MepeKtoyaTesieil B COOTBETCTBUH € TabIu-
neii I'.1;

- YCTAaHOBUTH KPBIIIKY BBOJHOTO OT/JEJICHUS.

2.5.3 Hacrpoiika ycTaBkH (quana3oHa YCTaBOK) OCYIIECTBISETCS MIPH MOMOIIH T10-
BOJIKa, YCTAHOBJIEHHOTO B LIEHTPE CTEKJIa HA JIUIIEBOM CTOPOHE MPHUOOPOB.

2.5.4 H3meHeHuWe TOJOKEHHS YCTABKU (JIMarma3oHa YCTAaBOK) PEKOMEHIYETCS Mpo-
BOAUTH MOCJIE OTKJIIOYEHHUS] KOMMYTHUPYEMBIX U CUTHAJIBHBIX IIETEH.

2.5.5 Tlepen u3MeHeHUEM IOJOKEHHUS YCTaBKHU (JMana3oHa yCTaBOK) HEOOXOAMMO
yOenuTcsl B MPaBUILHOCTU 3HAYEHUI U OTCYTCTBHH BO3MOKHOCTH BO3HUKHOBEHHS aBa-
pul, BBIXOJIAa U3 CTPOS IPYTUX IPUOOPOB U 000PYI0BAHNS, BbI3BAHHBIX HEMPABUIbHBIM
YIPaBICHUEM 3JIEMEHTOB BHEITHEH CHCTEMBI.

2.5.6 JlomyckaeTcsi ”3BMEHEHHE TMOJI0KEHUS YCTaBKH (JIMara3oHa yCTaBOK) 0e3 OT-
KJIFOUECHUSI TUTAHUS MPUOOPOB U OTKIIOYEHUS! BHEIIHUX KOMMYTHUPYEMBIX U CUTHAJIb-

HBIX 3JIEKTPUYECKUX IEMeH, eclM U3MEHEHHE yIOBIETBOPSET TpeboBaHusIM 2.5.5.



2.5.7 V3meHeHuWe MONOXKEHUST YCTAaBKU (Auama3oHa yCTaBOK) HEOOXOIUMO TPOU3-

BOOUTH IIJIaBHO, 0e3 PBIBKOB.

2.6 IIpoBepka TEXHMYECKOTO COCTOSIHHUS

2.6.1 Tlpu npoBepke MpuOOPOB HA MECTE IKCILTyaTaIIUN:

- TIPOBEPSIETCS OTCYTCTBUE MEXAHMYECKHX TMOBPEXKIICHUM, OOPHIBOB KaOeneu, Iie-
JIOCTHOCTb MU3OJISIINN;

- MIPOBEPSAETCS MyTEM BU3YAIBHOTO OCMOTpa MPaBUIBLHOCTH JEKTPHUECKHUX COCIIH-
HeHwuit (mpunokenue B);

- KOHTPOJIUPYETCsl pabOTOCIIOCOOHOCTh MTPUOOPOB M0 HATUYUIO U3MEHEHUS MTOKa3a-
HUW TIPU K3MECHCHUHU JABJICHUS Ha BXOJIC;

- paboTOCIIOCOOHOCTH MapaMEeTPOB CUTHAIM3UPYIOMIETO YCTPOUCTBA POBEPSAETCS B

YCIIOBUSAX J1a0OPATOPUU Mepe]l MOHTAXKOM MTPUOOpa Ha MECTO €ro IKCILTyaTaliu.

2.7 IloBepka

2.7.1 B nporecce 3KCILTyaTallud, a TakKe MOCJIe peMOHTa, TPUOOPHI JOJKHBI MO/
BEpraThCs NEPUOJNYECKON OBEPKE. MeXIOBEpOUHbIN HHTEPBAN 1 TOA.

2.7.2 Tloepka mpuOOpOB B MPOILIECCE IKCIUTYyaTAllMU OCYIIECTBIISECTCS B COOTBET-

ctBun ¢ MU 2124-90 u 'OCT 2405-88.



3 Texnnueckoe 00Cay:KUBAHUE U PEMOHT

3.1 Iopsigok TeXHMYECKOTO 00CTyKUBAHUSA

3.1.1 K texHu4yeckoMy OOCITY>KHBAHUIO MPUOOPOB JOJKHBI JOMYCKAaThCS JIUIIA,
U3y4MBILIKME TpeOOBaHUS HACTOsIIET0 pyKoBojacTBa. [Ipm oOcmykuBaHuUU NPUOOPOB
HE00XO0UMO I0JIB30BATHCA CIEAYIOIIMMU TOKYMEHTAMHU:

- 'OCT 30852.16-2002.

3.1.2 Texuuueckoe oOCIy KUBaHUE MPUOOPOB BKIIOYAET B ceOsI 3a1a4u:

- IPOBEPKa TEXHUYCSCKOTO COCTOSTHHS rprdopa (2.6);

- CIMB KOHJEHCAaTa WM yJAajeHHe BO3JyXa M3 pabouux MoyiocTei mpubopa, raso-
COOPHMKOB MJIM OTCTOMHBIX COCYIOB;

- IPOBEPKA TEPMETUYHOCTH COSAMHEHUI MTPHOOpa C MarucTpabio;

- YCTpaHEHHE HEUCITPABHOCTEN U PEMOHT.

3.2 PeMoHT

3.2.1 PemoHTy mojuexxat mpuOOpbl ¢ MpU3HAKAMH MEXAaHUYECKUX TOBPEKIACHUM,
HapYIICHUEM H30JIAIMOHHBIX CBOMCTB, a TakK)Ke MPU3HAHHBIC HEMPUTOTHBIMU K MPUMeE-
HEHUIO IO pe3yJibTaTaM MepUOINIECKON MOBEPKH.

3.2.2 PeMOHT cpeacTB B3pBIBO3ALIUTHI OCYIIECTBISAETCA TOJBKO MPEANPUATHEM-
uszrotosutesneMm B coorBercTBun ¢ ['[OCT 30852.18-2002.

3.2.3 Ilocne pemonTa mprbOOPHI MOAJIEKAT MTOBEPKE B COOTBETCTBUH C 2.7.

3.3 Bo3MokHbI€ HEUCTIPABHOCTH U CNIOCOOBI MX YCTPAHEHHS

3.3.1 VYcrpaneHue HEMCIPABHOCTEH MPHUOOPOB HEOOXOAMMO BBITIOIHATH MOCIE OT-
KITIOYCHHS TUTaHUS TPUOOPOB U KOMMYTHUPYEMBIX IIETICH.

3.3.2 Bo3moxHbIE HEMCIPABHOCTH MPUOOPOB HA MECTE YCTAHOBKHM M METOJBI MX

yCTpaHEHUsl IpUBEJIEHBI B TaOuIE 4.



Tabmuna 4

CTOUT HCIIOABHIXHO
KaK IIPpH IMMOHMXKXCHUHU
AaBJICHUS TaK WU IIPHU

€T 0 IIOBBIIIICHHNH.

WX IIOABOAAIIIAA JAaBJICHUC

MarucTpajib.

Bo3moxHas
BepositHas npuunHa Meron ycrpanenus
HEUCIPABHOCTb
Crpenka mpubopa | 3acopuics kaHan mtyuepa | [IpodyncTuTs kKaHad mITY-

nepa, CHSB mpubop cC
00BbeKTa.
IIponyTh MarucTpaib

CKAaTbIM BO3JYyXOM.

[Tpubop

«HE IEPIKUT»

HC,Z[OCTaTO‘{Ha}I repmeTu4-

HOCTh COCIWHEHUS TMPHOO0-

CMeHUTD POKJIAJKY

MEXy WITYLEPOM U IO-

CUMYM» HIIN «MH-
HUMYM» WK HCT

000UX CUTHAJIOB

HUKOB CHUTHAJbHOM Oeru
nim MECTa COCAMHCHUA Ka-

0Oelnst ¢ KIEMMHOM KOJIOI-

JaBJICHUE. pa ¢ MecroM O0TOOpa AaB- | CaJOYHBIM MECTOM.
JICHUS.
Her curnana «mak- HewncnpaBHocTe  mpoBOJI- IIpoBepuTh UCIIPAaBHOCTH

MPOBOJIHUKOB  CUTHAJIb-
HOM 1IETTH.

[IpoBeputh coeauHEHME

Talluro BHCIITHUX

Herneu

e Hjin MECta COCOMHC-
HHUS KaOensd ¢ KIEMMHOM

KOJIOJIKOM.

KOH. Kabensa ¢ KJIEMMHOH KO-

JIOJKOM.
[Ipubop He ocy- HeucnpaBHocTh  mpOBO/I- [IpoBepuTh UCITPABHOCTH
IIECTBIIIET KOMMY- HHUKOB KOMMYTHPYEMOM MIPOBOJTHUKOB KOMMYTH-

pyEMOM LIEMH.
[IpoBepHTh COCIMHECHHE
Ka0end ¢ KJIEMMHOU KO-

JIOAKOM.

3.3.3 Ilocne ycTpaHeHWs yKa3aHHBIX HEHCIPABHOCTEH HEOOXOIUMO TPOBECTH

IPOBEPKY TEXHUYECKOTO COCTOSIHUS MPUOOPOB B COOTBETCTBUU C 2.6.

3.3.4 Ilpu BOZBHMKHOBEHHH HEUCIPABHOCTEH, HE YKa3aHHBIX B Tabywmile 4, a Tak ke
B CITy4asiX, KOTJa HEUCIIPABHOCTH HE YCTPAHSIOTCS METOJIaMH, OTPAXKEHHBIMHU B TaOJIH-

e 4, He0OXOIMMO TepeIaTh TPUOOP MPEATPUATUIO-U3TOTOBUTEIIO JIJISI OCYIIECTBIICHUS

pPEMOHTA.




4 TlpaBuja XpaHeHHMs] 1 TPAHCIIOPTUPOBAHUS

4.1 TlpuGopbl MOTYT XpPaHUThCS KaK B TPAHCIOPTHOM Tape ¢ YKJIAIKOW B IITaOENs
70 4 SUIMKOB MO BBICOTE, TaK U B OTPEOUTENBCKOM Tape U 0€3 yIaKOBKM — Ha CTeslia-
Kax.

4.2 YcnoBus XpaHeHHUs yIakoBaHHBIX puoopoB — 2 o 'OCT 15150-69.

4.3 Ilpubopsl B ymakoBKE TPAHCIOPTUPYIOTCS JHOOBIM BUIOM 3aKpPBITOIO TpaHC-
MopTa, B TOM YHCJIE W BO3AYIIHBIM TPAHCIOPTOM B OTAIUIMBAEMBIX T'€pPMETH3UPOBAH-
HBIX OTCEKaX B COOTBETCTBUH C MpaBUJIAMH TEPEBO3KH TPY30B, NEHCTBYIOIIMUMH Ha
Ka)KIOM BU/JIE TPAHCIIOPTA.

4.4 Cnoco0 yKJIaJKu SIIMKOB Ha TPAHCIIOPTHOE CPEACTBO JOJDKEH HCKIIIOYaTh
BO3MO)XHOCTh MIX TIEPEMEIICHHS.

45 Ilpm TpaHCOpPTUPOBKE MPUOOPOB >KEIE3HOAOPOKHBIM TPAHCIOPTOM BUJ
OTIIPaBKU — MEJKast WM MaJOTOHHAKHAS.

4.6 YcnoBHS TPaHCIOPTUPOBAHUS MPUOOPOB COOTBETCTBYET YCIOBUSM XPaHCHHSI
4 o 'OCT 15150-69.

S5 Yruamnzanus

5.1 VYrtunuzanus npuOOpOB T0HKHA OCYIIECTBISITHCS TOTPEOUTETIEM CITIOCOOOM, HE
OKa3bIBAIOIMM HETaTHBHOI'O BO3JICHCTBHUS Ha OKPYIKAIOIIYIO CPEIY.

6 Caenenusi 00 U3rOTOBUTEJIE

OAO «Manotomby, 634061, Poccus, r. Tomck, np. KoMmcomonbckuit, 62
daxkc: (3822) 44 28 43 Tenedon: (3822) 288-899, 903-454

http://www.manotom-tmz.ru



[Ipunoxenne A
CxeMa yCcJ10BHOT0 0003HAYEHUS

npudopos

JIMS5012Cr BH -Kc -¥3 -A -(0-2,5)MIla-1,0 -Kuc TY 4212-057-00225590-2009
1 2 3 4 S) 6 7 8 9

1 — ycnoBHOE 0003HaueHUe Mpudopa;

2 — B3pBIBO3ALIUIIICHHOE UCIIOTHEHUE «B3PHIBOHETIPOHUIIAEMAsi 000JI0UYKaY;
3 — YCTOWYMBOCTH K BO3JICUCTBHUIO arpPECCUBHBIX CPE/I;

4 — 0003HaUeHUE BHJIa KIIMMATUYECKOTO UCTIOIHEHUS,

5 — yka3pIBaeTcs 11 mpuOOpOB, TOCTABIISIEMBIX TSI dKCTuTyaTaruu Ha OAD;
6 — Muana3oH MoKa3aHWil U eAMHULIA U3MEPEHHI 1o Tabmwuie 1,

[ — KJ1acC TOYHOCTH;

8 — m3mepsiemast cpena (s KUCIIOpoa);

9 — 0003HaUECHNE TEXHUUCCKUX YCJIOBI/Iﬁ.



HGIDZI0SVI ‘HGIDZI10s9Y ‘HIIDTIOSINIY

godogudi mdonwerd QI9HAIALUHATI00UAI U dI9HLUdROR | - | q MOHAdU]

XDW #9
bg9-Syx0ZW
3
3
< XDW S [)
.@- f—
S Ll |
QU — — —
S
(-}
B
xXouw
XU 59

7

XOW O
oy
=
=)
<
koY pou GaWEDd
—— > /10
§5¢ quog
’ SL9Y
o o
N > 753
= = =
- = N
B (@) = S
- - o]
- = >
\ = >
S . / \\\\ /Ilf B
/ \\s W 4
/~\-- W
D\xz -
o%%\
Xouw gg/

godogudu 1adomeed o19HIIOLMHNIO0oUdL U dI9HLUdROR |

q auHMX¥OoIudy|



[Ipunoxenue B

CxemMa BHeHIHHMX IICEKTPUYECCKUX COoeIMHEHUH

KommyTHpyemas
mens MAX
O O
Ilnramme  + O —C0  KoMmMyTupyemas
Umur -24B — O0— — H nerns MIN

Y

\

¢ 123456 +

Pucynok B.1 Cxema BHEIIHUX AJIEKTPUYECKUX COCTUHEHUI.



[Ipunoxenne I'

Cxema HACTPOHKHM KOMMYTHPYHOIIET0 0J10Ka

Cmim
i
&

[lepexwyamenu

Pucynoxk I'.1. Pa3memenne nepexmntouareneu

Tabmuuna I'.1
Hcnonnenue no [Tonmoxenus me- o
nMcaHue
I'OCT 2405-88 pexroyaTenei
" m 1 I MIN O0a KOHTaKTa Pa3MbIKAIOIINAE
LI M MAX
IV T 17 m MIN (O0a KOHTaKTa 3aMbIKAIOIIHE
B  MAX
v m ] MIN Konrtakt MIN pa3mMbikaroniuid,
. .
B MAX koHTaKT MAX 3aMbIKarommit
VI 1T m MIN Konrtakt MIN 3ambikatoniui,
D — (v
CTT M MAX kKOHTaKT MAX pa3MbIKaromuii
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	МАНОМЕТРЫ, ВАКУуММЕТРЫ, МАНОВАКУУММЕТРЫ  показывающие СИГНАЛИЗИРУюЩИЕ
	Руководство по эксплуатации
	5Ш0.283.444 РЭ
	1.1.5 Приборы позволяют коммутировать две независимые электрические цепи, имеющие различные значения токов и напряжений.
	1.1.6 По устойчивости к воздействию температуры и влажности окружающего воздуха приборы соответствуют группе исполнения С4 по ГОСТ Р 52931-2008 и имеют исполнение по ГОСТ 15150-69:
	- исполнение Т категорию 3, но для работы от минус 5 до плюс 60  С.
	Приборы устойчивы к воздействию относительной влажности окружающего воздуха до 98 % при температуре 25  С и более низких температурах без конденсации влаги - для исполнения У3 и У3.1 и до 98 % при температуре 35  С и более низких температурах без конд...
	1.1.7 По защищенности от проникновения внутрь внешних твердых предметов, пыли и воды приборы соответствуют степени защиты IP54 по ГОСТ 14254-2015.
	1.1.8 Приборы, предназначенные для работы на ОАЭ, относятся к 4 классу безопасности по НП-001-15.
	1.1.9 Приборы, поставляемые для ОАЭ, по устойчивости к электромагнитным помехам дополнительно соответствуют IV группе исполнения при оценке качества функционирования по критерию В ГОСТ 32137-2013.
	1.1.10 Приборы устойчивы к воздействию электромагнитных помех, относятся к оборудованию класса А по ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014.
	1.1.11 По устойчивости к воздействию атмосферного давления приборы соответствуют группе P1 ГОСТ Р 52931-2008.
	1.1.12 Габаритные и присоединительные размеры приборов представлены в приложении Б.
	1.2 Принцип действия, устройство и работа приборов
	1.2.1 Приборы состоят из блока чувствительного элемента и сигнализирующего устройства, включающего в себя оптико-электронные датчики, электронный блок и коммутирующий блок.
	1.2.2  Работа прибора основана на преобразовании перемещений чувствительного элемента – трубчатой пружины Бурдона во вращательное движение показывающей стрелки прибора и шторок оптико-электронных датчиков сигнализирующего устройства посредством трибко...
	1.2.3 Сигнализирующее устройство, состоящее из оптико-электронных датчиков указателей и электронного блока, позволяет управлять коммутирующим релейным блоком для обеспечения коммутации двух независимых электрических цепей, а так же осуществляет сигнал...
	датчиков указателей с помощью маломощных оптико-электронных сигнальных цепей, для работы приборов в системах контроля и управления.
	1.2.4 При прохождении подвижных указателей сигнализирующего устройства через щели оптико-электронных датчиков формируется изменение сигнала датчиков, что позволяет осуществлять сигнализацию.
	1.2.5 Сигнал от оптико-электронных датчиков при помощи электронного блока формируется в сигнал управления коммутирующим блоком, представляющим собой два реле, контакты которых осуществляют коммутацию подводимых к приборам напряжений.
	1.2.6 Для осуществления индикации срабатывания оптико-электронных датчиков в конструкции предусмотрены светодиоды, установленные на циферблате приборов. Кроме светодиодов, сигнал достижения значений, заданных уставками, передается через сигнальные цепи.
	1.3  Технические характеристики
	Приборы соответствуют ТР ТС 012/2011, ГОСТ 30852.0-2002, ГОСТ 30852.13-2002 и являются взрывозащищенными с видом взрывозащиты «Взрывонепроницаемая оболочка», с маркировкой взрывозащиты «1ExdIIBT5» по ГОСТ 30852.1-2002.
	1.3.1 Условное обозначение прибора, диапазон показаний и измеряемая среда указаны в таблице 1.
	1.3.2 Класс точности приборов – 1; 1,5.
	1.3.3 Диапазон уставок приборов:
	- от 5 до 95 % диапазона показаний – для диапазона измерений от 0 до 100 %;
	- от 5 до 75 % диапазона показаний – для диапазона измерений от 0 до 75 %.
	1.3.4 Предел допускаемой основной погрешности приборов (, предел допускаемой основной погрешности срабатывания сигнализирующего устройства, выраженные  в  процентах  диапазона  показаний,  соответствуют  указанным  в   таблице 2.
	1.3.5 Вариация показаний приборов не превышает абсолютного значения предела допускаемой основной погрешности показаний.
	1.3.6 Вариация срабатывания сигнализирующего устройства приборов не превышает абсолютного значения предела допускаемой основной погрешности срабатывания сигнализирующего устройства.
	1.3.7 Изменение показаний приборов и срабатывания сигнализирующего устройства от воздействия температуры окружающего воздуха, выраженное в процентах  диапазона показаний, не превышает значения, определяемого по формуле
	1.3.8 Приборы устойчивы к воздействию вибрации с частотой (5 – 35) Гц, амплитудой смещения 0,35 мм.
	1.3.9 Изменение показаний и половина размаха колебаний стрелки приборов при воздействии вибрации (1.3.8) не превышает предела допускаемой основной погрешности. Изменение срабатывания сигнализирующего устройства не превышает предела допускаемой основно...
	1.3.10 Питание сигнализирующего устройства осуществляется от источника напряжения постоянного тока; напряжение питания  24 В; потребляемая мощность – не более 3,6 Вт. Схема внешних  электрических соединений    приведена  в приложении В.
	1.3.11 Коммутирующий блок сигнализирующего устройства по подключению внешних цепей имеет четыре исполнения (ГОСТ 2405-88):
	1.3.12 Напряжение внешних коммутируемых цепей не более:
	1.3.13   Максимальное напряжение сигнальных цепей – 24 В, максимальное значение силы тока сигнальных цепей – 10 мА.
	1.3.14   Изоляция электрических     цепей   приборов   выдерживает в  течение 1 мин действие испытательного напряжения практически синусоидальной формы частотой (50±2) Гц:
	- 2 кВ – при нормальных условиях испытаний и 1,5 кВ – при верхнем значении относительной влажности для независимых электрических цепей, предназначенных для коммутации внешних электрических цепей, относительно корпуса, между собой и относительно цепи п...
	- 500 В – при нормальных условиях испытаний и 300 В при верхнем значении относительной влажности для цепи питания сигнализирующего устройства относительно корпуса.
	1.3.15 Минимально допускаемое электрическое сопротивление изоляции цепей:
	- 20 МОм - при температуре окружающего воздуха (23(5)  С и относительной влажности от 30 до 80 %;
	- 5 МОм - при температуре окружающего воздуха 60  С и относительной влажности от 30 до 80 %;
	- 1 МОм - при температуре окружающего воздуха 35  С и относительной влажности до 98 %.
	1.3.16  Масса приборов, не более – 1,4 кг.
	1.3.17  Приборы выдерживают перегрузку избыточным давлением, значение которой должно соответствовать указанному в таблице 3.
	1.3.18 Средняя наработка на отказ приборов с учетом технического обслуживания, регламентируемая руководством по эксплуатации – 100 000 ч по каждой функции; средняя наработка на отказ приборов исполнения "Кс" - 66000 ч.
	1.3.19 Полный средний срок службы приборов не менее 10 лет;
	Полный средний срок службы приборов исполнения "Кс" не менее 6 лет.
	1.3.20 Приборы для ОАЭ проходят технологическую наработку.
	1.3.21 Приборы для ОАЭ устойчивы к синусоидальным вибрационным воздействиям частотой (1-60) Гц и ускорением 5 м/с².
	1.3.22 Приборы для ОАЭ устойчивы к радиационным воздействиям с максимальной мощностью экспозиционной дозы гамма излучения до 50 10 рад/ч при экспозиционной дозе за 10 лет 0,6 10 рад.
	1.3.23 Вероятность возникновения пожара вызванного приборами для ОАЭ не превышает 10 в год как в нормальных так и в аварийных режимах работы.
	1.3.24 Приборы для ОАЭ устойчивы к микросекундным помехам большой энергии по ГОСТ 32137-2013:
	- 1 кВ – по цепи питания;
	- 2 кВ – по цепи питания от корпуса и по сигнальным цепям.
	1.3.25 Приборы для ОАЭ устойчивы к наносекундным помехам, равным 2 кВ, по цепи питания и сигнальным цепям по ГОСТ 32137-2013.
	1.3.26 Приборы для на ОАЭ устойчивы к кондуктивным помехам, наведенным  радиочастотным электромагнитным полем в полосе  частот от 150 кГц до 80 МГц при напряжении 3 В по ГОСТ 32137-2013.
	1.4 Маркировка
	1.4.1 На циферблате прибора нанесены следующие знаки и надписи:
	- единица измерений;
	На циферблате, корпусе или табличке нанесены:
	- напряжение питания;
	На крышке вводного отделения приборов:
	- надпись «ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ ОТ СЕТИ».
	1.4.2 На потребительскую тару наклеена этикетка, содержащая:
	- наименование и условное обозначение прибора;
	- диапазон показаний с указанием единиц физической величины;
	- год выпуска;
	- наименование предприятия-изготовителя;
	- товарный знак предприятия изготовителя;
	- единый знак обращения на рынке, после получения сертификата соответствия;
	- юридический адрес предприятия-изготовителя;
	- знак утверждения типа средств измерений.
	1.4.3 На приборах и потребительской таре допускаются дополнительные надписи и обозначения, не указанные в 1.4.1, 1.4.2.
	1.5 Обеспечение взрывозащищенности
	1.5.1 Обеспечение взрывозащищенности приборов достигается размещением их электрических частей во взрывонероницаемую оболочку по ГОСТ 30852.1-2002, которая имеет высокую степень механической прочности и исключает передачу взрыва внутри приборов в окруж...
	1.5.2 Максимальная температура наружных поверхностей приборов соответствует температурному классу Т5 (100  С) по ГОСТ 30852.0-2002 и не превышает рабочей температуры применяемых в приборах изоляционных материалов.
	1.5.5 В конструкции приборов предусмотрен внутренний и наружный заземляющий зажим и знак заземления, выполненный по ГОСТ 21130-75. На съемной крышке имеется предупредительная надпись «ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ ОТ СЕТИ». На корпусе приборов имеется маркировк...
	1.6 Упаковка
	1.6.1 Упаковка приборов соответствует категории КУ-1 ГОСТ 23170-78 и производится по чертежам и документации предприятия-изготовителя, а при поставке на экспорт соответствует также требованиям единого технического руководства (ЕТРУ) «Упаковка для эксп...
	1.6.2 Перед упаковыванием штуцеры приборов закрываются колпачками, предохраняющими внутреннюю полость от загрязнения, а резьбу - от механических повреждений.
	Упаковывание приборов производится в закрытых вентилируемых помещениях при температуре окружающего воздуха от 15 до 40  С и относительной влажности до 80 % при отсутствии в окружающей среде агрессивных примесей.
	1.6.3 В соответствии с ГОСТ 9.014-78 приборы относятся к группе III-I. Для исполнения У3 и У3.1 - вариант внутренней упаковки ВУ-1 с применением упаковочного материала УМ-1, вариант временной противокоррозионной защиты В3-0. Для исполнений Т3 - вариан...
	2 Использование по назначению
	2.1 Общие указания
	2.1.1 При получении приборов проверить сохранность тары. В случае ее повреждения составить акт.
	2.1.2 В зимнее время приборы в таре распаковывать в отапливаемом помещении не менее, чем через 12 часов после внесения их в помещение.
	2.1.3 Проверить комплектность в соответствии с паспортом прибора.
	2.1.4 Приборы можно применять для измерения давления сред:
	2.1.5 При измерении давления жидкости должно быть обеспечено тщательное заполнение системы жидкостью.
	2.1.6 Все операции по хранению, транспортированию, вводу в эксплуатацию и поверке приборов необходимо выполнять с соблюдением требований по защите от статического электричества, а именно:
	- транспортирование и хранение приборов на всех этапах производить с закрытыми крышками или в специальной таре;
	- все применяемые для поверки приборы и оборудование должны быть заземлены;
	- при подключении приборов на месте эксплуатации в первую очередь подключить заземление.
	2.2 Указание мер безопасности
	2.2.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током приборы относятся к классу I по ГОСТ 12.2.007.0-75. Корпус приборов должен быть заземлен.
	2.2.2 При эксплуатации приборов необходимо соблюдать правила, изложенные в документах:
	- «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей» (5-е изд.);
	- ГОСТ 30852.16-2002, ГОСТ 31610.17-2012;
	- «Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок (ПОТЭУ 2014)»;
	- ТР ТС 012/2011.
	2.2.3 Не допускается эксплуатация приборов в системах, давление в которых может превышать верхнее значение диапазона показаний, указанные в таблице 1 для каждой модели.
	2.2.4 Замену, присоединение и отсоединение приборов от магистралей, подводящих измеряемую среду, следует производить при отсутствии давления в магистралях, отключенном электрическом питании приборов и отключенных внешних коммутируемых цепях.
	2.2.5 Рабочие полости приборов, предназначенных для измерения давления кислорода, должны быть проверены на отсутствие масла.
	2.2.6 При монтаже и демонтаже приборов исполнения «Кс» необходимо пользоваться специальными средствами защиты во избежание вредного воздействия агрессивных жидкостей и газов.
	2.2.7 Перед каждым включением питания приборов, подключением коммутируемых цепей проверить правильность подключения заземления приборов и исправность предохранителей в системе потребителя.
	2.2.8 Эксплуатация приборов, имеющих повреждения оболочки, изоляции и  кабеля, имеющих неисправное заземление, категорически запрещается.
	2.3 Обеспечение взрывозащищенности приборов при монтаже
	2.3.1 При монтаже приборов следует руководствоваться следующими документами:
	- «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей»;
	- ГОСТ 30852.13-2002;
	- настоящее руководство по эксплуатации и другие нормативные документы, действующие на предприятии.
	2.3.2 К монтажу и эксплуатации приборов должны допускаться лица, изучившие настоящее руководство по эксплуатации и прошедшие соответствующий инструктаж.
	2.3.3 Перед монтажом приборы должны быть осмотрены. При этом необходимо обратить внимание на маркировку взрывозащиты, предупредительные надписи, отсутствие повреждений корпуса взрывонепроницаемой оболочки, наличие заземляющего зажима, состояние подклю...
	2.3.4 По окончании монтажа, необходимо проверить сопротивление изоляции между контактами клеммной колодки и корпусом прибора (не менее 20 МОм при
	температуре окружающего воздуха (23(5)  С и относительной влажности от 30 до 80 %).
	2.3.5 При монтаже приборов необходимо проверить состояние взрывозащитных поверхностей деталей, подвергаемых разборке (царапины, трещины, вмятины не допускаются). Детали с резьбовыми соединениями должны быть завинчены на всю длину резьбы и застопорены.
	2.3.6 К месту монтажа должен быть проведен кабель с наружным диаметром не более 10 мм. Для уплотнения кабеля должны применяться специальные уплотнительные кольца, изготовленные на предприятии-изготовителе, которые гарантируют взрывонепроницаемость вво...
	2.3.7 Уплотнение кабеля должно быть выполнено самым тщательным образом, так как от этого зависит взрывонепроницаемость вводного устройства.
	2.3.8 При наличии в момент установки приборов взрывоопасной смеси не допускается подвергать приборы трению или ударам, способным вызвать искрообразование.
	2.4 Подготовка к использованию и монтаж
	2.4.1 Приборы рекомендуется монтировать в вертикальном положении, размещение приборов при монтаже должно обеспечивать удобство подключения заземления, обслуживания, монтажа и демонтажа.
	2.4.2 Приборы рекомендуется монтировать во взрывоопасных зонах только в случае, когда соблюдаются требования 2.2 и 2.3 настоящего РЭ.
	2.4.3 Температура и относительная влажность окружающего воздуха должны соответствовать значениям, указанным в 1.1.6.
	2.4.4 Параметры вибрации должны соответствовать значениям, указанным в 1.3.8.
	2.4.5 Подключение внешних электрических цепей проводить по схеме, приведенной в приложении В.
	2.4.6 Для подключения внешних электрических цепей необходимо:
	- снять крышку вводного отделения;
	- ослабить затяжку прижимов кабельных вводов ключом;
	- ослабить винты кабельных держателей отверткой;
	- ввести кабели внешних электрических цепей в отверстия кабельных вводов через прижимы и уплотнительные кольца, ввод кабелей должен быть таким, чтобы при поджатии уплотнительного кольца прижимом, наружная оболочка кабеля выступала внутрь камеры на дли...
	- осуществить подключение кабелей к клеммной колодке на плате;
	- закрепить кабели держателями;
	- затянуть прижимы кабельных вводов ключом;
	- установить крышку вводного отделения.
	Рекомендуется использовать различные кабельные вводы для подвода питания приборов и коммутируемых цепей.
	2.4.7 При эксплуатации приборов в диапазоне отрицательных температур необходимо исключить:
	- накопление и замерзание конденсата в рабочей полости чувствительного элемента;
	- замерзание, кристаллизацию или частичную кристаллизацию среды.
	2.4.8 Соединительные трубки от места отбора давления к прибору рекомендуется прокладывать по кратчайшему расстоянию.
	2.4.9 Соединительные линии должны иметь односторонний уклон (не менее 1:10) от места отбора давления:
	- вверх к приборам (измеряемая среда – газ);
	- вниз к приборам (измеряемая среда - жидкость).
	Если это не возможно, следует устанавливать:
	- в нижних точках линии отстойные сосуды (измеряемая среда - газ);
	- в верхних точках линии газосборники (измеряемая среда - жидкость).
	2.4.10  Отстойные сосуды рекомендуется устанавливать так же при использовании длинных соединительных линий и при расположении приборов ниже места отбора давления.
	2.4.11  Для продувки соединительных линий должны предусматриваться самостоятельные устройства.
	2.4.12  В соединительной линии рекомендуется устанавливать два вентиля или трехходовой кран для отключения приборов от линии и соединения его с атмосферой для упрощения периодического контроля и демонтажа приборов.
	2.4.13  В качестве уплотнения в месте соединения приборов с подводящей давление магистралью необходимо применять прокладки из кожи, свинца, мягкой меди или фибры.
	2.4.14  При монтаже прибора запрещается прикладывать усилия к корпусу прибора. Монтаж прибора осуществлять гаечным ключом за четырехгранник штуцера.
	2.5 Настройка приборов
	2.5.1 Настройка исполнений коммутирующего блока (приложение Г) сигнализирующего устройства должна осуществляться при отключенном питании приборов, отключенных коммутационных и сигнальных цепях.
	2.5.2 Для настройки исполнений необходимо:
	- снять крышку вводного отделения;
	- настроить исполнение при помощи переключателей в соответствии с таблицей Г.1;
	- установить крышку вводного отделения.
	2.5.3 Настройка уставки (диапазона уставок) осуществляется при помощи поводка, установленного в центре стекла на лицевой стороне приборов.
	2.5.4 Изменение положения уставки (диапазона уставок) рекомендуется проводить после отключения коммутируемых и сигнальных цепей.
	2.5.5 Перед изменением положения уставки (диапазона уставок) необходимо убедится в правильности значений и отсутствии возможности возникновения аварий, выхода из строя других приборов и оборудования, вызванных неправильным управлением элементов внешне...
	2.5.6 Допускается изменение положения уставки (диапазона уставок) без отключения питания приборов и отключения внешних коммутируемых и сигнальных электрических цепей, если изменение удовлетворяет требованиям 2.5.5.
	2.5.7 Изменение положения уставки (диапазона уставок) необходимо производить плавно, без рывков.
	2.6 Проверка технического состояния
	2.6.1 При проверке приборов на месте эксплуатации:
	- проверяется отсутствие механических повреждений, обрывов кабелей, целостность изоляции;
	- проверяется путем визуального осмотра правильность электрических соединений (приложение В);
	- контролируется работоспособность приборов по наличию изменения показаний при изменении давления на входе;
	- работоспособность параметров сигнализирующего устройства проверяется в условиях  лаборатории перед монтажом прибора на место его эксплуатации.
	2.7 Поверка
	2.7.1 В процессе эксплуатации, а также после ремонта, приборы должны подвергаться периодической поверке. Межповерочный интервал  1 год.
	2.7.2 Поверка приборов в процессе эксплуатации осуществляется в соответствии с МИ 2124-90 и ГОСТ 2405-88.
	3  Техническое обслуживание и ремонт
	3.1 Порядок технического обслуживания
	3.1.1 К техническому обслуживанию приборов должны допускаться лица, изучившие требования настоящего руководства. При обслуживании приборов необходимо пользоваться следующими документами:
	- ГОСТ 30852.16-2002.
	3.1.2 Техническое обслуживание приборов включает в себя задачи:
	- проверка технического состояния прибора (2.6);
	- слив конденсата или удаление воздуха из рабочих полостей прибора, газосборников или отстойных сосудов;
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